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蝶 贤 金 小 蜂 发 育 速率 与 温度 的 关系 
崩 尝 


(浙江 农业 大 学 ) 


炬 肾 金 小 妖 Pteromaltts puparium (L.) 是 菜 粉 典 driogcia tapac (IL.). 师 期 的 主要 寄生 蜂 ， 自 然 控 
制作 用 占 强 ( 胡 举 ,1983)。 本 文通 过 对 周年 信 疗养 所 获 材料 的 分 析 , 探 讨 在 自然 变温 杂 件 下 ,此 蜂 发 育 速 
率 与 温度 的 关系 ,并 比较 其 直线 回归 式 和 Logistic 曲线 方程 ,提出 了 看 法 。 


材料 与 .方法 


1980 年 12 月 至 1982 年 4 月 在 杭州 田间 养 虫 室内 ,结合 本 蜂 生 活 史 观 察 , 按 其 羽化 的 迟早 分 A、B， 
C 三 组 周年 进行 饲养 。 有 其 体 方法 见 本 省 27 卷 第 3 期 ( 胡 蓉 。1984)o 

饲养 期 间 每 天 16 时 观察 记载 子 峰 羽化 情况 。 同时 取 当 日 2、8、14、20 时 养 虫 室内 温度 的 平均 数 作 
为 日 平均 温度 ,其 中 2 时 的 一 次 由 自 记 温度 计 记录 并 经 校正 ,其 余 三 次 直接 从 水 银 温度 计 读 数 。 


绒 计 分 白 
每 饲养 管 接 峰 到 子 峰 开始 羽化 之 间 的 天 数 作 为 发 言 历 期 (N), 其 倒数 为 发 育 速率 《 人)， 逐 管 计策 
gd (x)( 接 媳 日 14、20 时 ;出 峰 日 2、8 时 的 温度 合并 作 一 天 考虑 )。 A、B、C 三 组 共 
1， 500 | 
1，A、B、C 三 组 分 别 就 y 对 4 ; 进行 回归 分 析 , 得 三 个 回归 系数 ba、bs、bc。 它 们 相互 闻 比 较 的 假设 
> ( 表 1)， 即 早 ,中 ,、 退 羽化 的 峰 其 后 代 对 温度 的 反应 是 一 致 的 。| 


表 1 A、B、C 三 组 回归 系数 的 比较 














组 ”全 af td.03 

bA, bs J.68 、 1037 | . 1,9 

bA， bc 929 Te 

- 加 0 
bn, be QL14 1031 1.96 
2. 将 上 述 三 组 合并 作为 一 个 总 体 , 进 行 回归 分 析 , 得 | Yu 一 0.00437r 一 0.04538 (1) 

ft =. 0.90222 (ro,01Cn=1000) 一 0.081) 
和 一 0.81400 


也 即 可 以 肯定 该 妖 发 育 速 率 与 平均 温度 之 间 的 上 述 回 归 关 系 是 下 实 的 ,发 育 快慢 主要 取决 温 许 。 
由 (1) 式 可 求 得 此 妖 发 言 零 点 为 10,38°C。 
3. 由 上 这 1,500 对 数据 , 配 得 Logistic 曲线 方程 为 ， 关 ,= 多 


aa 
1 二 c397483860.13722% 


4. 比 较 直 线 、Logistie 曲线 以 及 实测 什 * 结 果 见 图 1 下 2。 


术 文 于 1984 尔 2 月 收 到 。 
效 王 移民 ,万 兴 华 ,于 济 同 志 协 助 部 分 工作 ,特此 致谢 。 
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图 1 温度 对 女 旺 金沙 峰 发 育 的 影响 
1 十 C374886—0. ts4722~ 


ee k 7 bg 全 二 
.11840 a 0 .00437Cx 10.3344) 
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家 2 不 同 温度 条 件 下 六 ,六 及 实测 值 (了 十 S) 的 比较 


















(C0) l/Yr (CE) Yr, Ys ED YL—Ys 
了 .3.4 1 NS Dh i U2 DUST 
A 2 .13190 311 0.02931.0.00179 0.00080 
{8.] Rd 上 0, W311S N,Qa37) 3245 二 .DUDSY JU! 
19.0 20.91 0.137058 .137RAs U.03706 士 上 .00112 0 .00003 
20.6 el Q. 041:12 .1046 N.04146-+0.00807 —0.00022 
21.0 21 .60 0.DJ6ls U0.04039 0.04695+0.00396 —0.00021 
a 19.38 0 .05159Y 0.05163 0.04446+0.00572 —0.00004 
23,0 T1819 D0. 05527 N.S513 0.053.10 十 10008587 .00014 
3 16.82 0.055946 0.03906 0.06284 寸 4.00146 0.00040 
24.8 ls.71 (1. G304 .5300 0.07143 寺 0D 0. 00064 
26.0 14.46 0.06914 0.06824 0.06623 土 0.01095 0.00090 
过 六 13,.59 0.07359 0.07261 0.06333 士 0.01008 0.00098 
28.2 12.70 0.07871 0.07785 0.07796 士 U.01140 0.00086 
29.0 12.20 0.08196 0.08135 0.07955-t+0.00856 0. 00061 
29.8 11.78 0.08505 0.08485 0.08442 士 0.01006 0.00020 
31.0 klsl9 0.08938 04.08009 0.08737 士 0.00788 一 0.00071 
2 11.10 0.09006 0.09096 0.08139 士 0.00722 一 0.00090 
31.4 11.02 0.09074 0.09184 0.07692-hk0 —0.00110 
31.6 10.94 0.08140 0.09271 0.08762-+0.00701 一 0.00131 
讨 论 


1. 计 算 结 果 , 发 育 期 间 的 平均 温度 对 发 言 速率 的 决定 系数 (7*) 达 0.814, 因而 采用 了 ,二 0.00437x 一 
0.04538 一 式 , 来 预测 蝶 贤 金 小 峰 在 不 同 温度 条 件 下 的 发 育 速 率 丰 相当 可 纪 的 。 

2. 从 代 正 实际 观察 结果 的 图 1 散布 点 分 布 情况 来 看 , 此 话 在 25,2 一 27 ,8 之 闻 的 温度 范围 内 , 位 
府 一 发 言 届 定 温 区 存在 。 
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1 期 骨 苹 ; 嵌 师 金 小 姓 发 育 玉 率 与 温度 的 关系 :103 


3. 将 所 得 直线 与 Logistic 曲线 比较 ,可 见 在 17 一 31°C 的 温度 范围 内 ,两 着 计 筑 结果 非常 接近 ， 与 实 
测 值 也 基本 符合 ;在 31" 以 上 的 温度 条 件 下 ,即使 是 Logistic 曲线 也 与 实际 情况 有 较 大 的 差异 ，Varley 
等 《1974) 根据 Davidson (1944) 温度 对 黄 猩 猩 果 晶 Drosophila melanogaster 收发 育 影 响 的 资料 ,对 下 
线 和 Logistic 曲线 进行 比较 ,情况 也 相关 似 * 仅 具体 数值 略 有 不 同 。 另 据 丁 岩 钦 (1963) 温 度 对 曹 萌 糯 
Adelphocoris lineolatns 蓝 发 育 影 响 的 资料 ， 在 15 一 35%C 温度 范围 内 , 用 直线 预测 发 育 速 率 已 经 足够 准 
确 ,在 高 于 37%C 的 温度 条 件 下 ,应 用 Logistic 曲线 也 不 能 正确 预测 。 也 即 在 一 般 适 温 条 件 下 , 直线 已 足 
够 精确 地 反映 了 昆虫 发 育 速率 与 温度 之 间 的 关系 ,采用 Logistic 曲线 对 准确 程度 、 预测 范围 都 无 大 的 改 
车; 而 在 极端 温度 (至 少 是 极端 高 温 ) 条 件 下 ， Logistic 曲线 也 不 能 正确 地 反映 实际 情况 ， 不 能 满足 实际 
应 用 的 需要 。 因 此 认为 : 在 通常 情况 下 ,制作 Logistic 曲线 似 无 很 大 必要 。 如 要 预测 在 极端 温度 条 件 下 
昆虫 发 育 速率 的 变化 情况 , 则 应 对 'Logistic 曲线 加 以 政 进 。 

王 如 松 等 《1982) 提出 反映 昆虫 发 育 速率 与 温度 之 间 关 系 更 理想 的 数学 模型 为 : 


Eee | 
一 | 1 一 exp( — 1 一 exp 
1 十 .exp| —7(T | | 01,. se OH 
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该 模型 以 Logistic 六 数 为 基础 ,加 上 另 两 个 因子 ,以 求 能 更 合理 地 反 肌 各 种 温度 条 件 下 昆虫 发 育 速 
率 和 温度 之 闻 的 关系 。 对 此 , 似 值 得 引起 注 总 。 
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